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(54) Title: BASE STATION FOR A MOBILE RADIO TELEPHONE SYSTEM 
(54) Bezeichnung: BASISSTATION FOR EIN MOBILFUNKSYSTEM 
(57) Abstract 

The invention concerns a radio station (BS) 
for a communication system, the radio station being 
integrated in a housing (G) for a lighting device (L) 
or an optical signalling device with a light transmitter 
and an cJCicmal power supply (SV). The combination 
of a radio sution (BS) with a lighting device (L) 
or an optical signalling device considerably reduces 
installation expenditure, for example for a base station 
in a GSM mobile radio telephone network. 

(57) Zusammenfassung 

Eine Funkstation (BS) fUr ein Kommunikation- 
ssystcm wird in ein Geh^use (G) einer Beleuchtung- 
seinrichtung (L) bzw. ciner opiischcn Signalisiening- 
seinrichtung mit cincm Lkrhtstrahler und einer exter- 
ncn Stromversorgung (SV) intcgriert. Durch die Kom- 
binaiion einer Funkstation (BS) mit einer Beleuch- 
tungseinrichtung (L) bzw. einer optischen Signai- 
isicningseinrichtung verringcrt sich der Insiallation- 
saufwand beispielsweise fUr eine Basisstatton in cinem 
GSM-Mobilfimknetz erhcblich. 
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Beschreibung 

BASISSTATION FOR EIN MOBILFUNKSYSTEM 

Die Erfindung betriffc eine Funkstation fur ein Kommunika- 
tionssystem mit einem netzseicigen kommunikacionstechnischen 
AnschluS und mit einem Stromversorgungsanschlufi . 

Funks tacionen sind scationare Funkeinrichcungen, die fur 
Kommunikationssysceme, beispielsweise Mobil -Kommunikac ions - 
systeme, z.B. das GSM (global syscera for mobile cotnmuni- 
cacion) -Mobilf unksystem oder das DECT (digital enhanced cord- 
less telephony) Schnurlos -Telef oniesystem, die Funkschnitt- 
stelle zu mobilen oder stationaren Endgeraten realisieren. 

Diese Funkstationen werden in speziell dafur eingerichteten 
Raumlichkeiten und Behaltnissen untergebracht , urn sie mit der 
notwendigen technischen Inf rastruktur zu verbinden. Zur tech- 
nischen Inf rastruktur gehoren eine Stromversorgung, Einrich- 
tungen zum Klimaschutz, ein kommunikat ionstechnischer An- 
schluE und Vorkehrungen fur Antenneneinrichtungen der Funk- 
station, urn eine best immungsgemaSe Funkausbreitung zu gewahr- 
leisten . 

Ein typisches Beispiel hierfur ist die Unterbringung der 
Funks tat ion in einem klimatisierten Raum, in den eine Strom- 
versorgung, ein kommunikat ionstechnischer AnschluS und ein 
AnschluS fur einen Blitzschutz herangefuhrt werden. Die 
Montage einer abgesetzten Antenne ist auf einem Dach oder 
einem gesonderten Mast vorgesehen. Fur eine derartig instal- 
lierte Funkstation ist somit ein erheblicher Aufwand an Er- 
schlieSungskosten und Montagekosten notwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Installations - 
aufwand fur eine Funkstation zu verringern. Diese Aufgabe 
wird durch die Funkstation nach den Merkmalen des Patent- 
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anspruchs 1 Oder 2 gelost . Vorteilhafte Weiterbildungen sind 
den Unceranspruchen zu encnehtnen. 

Eine Funkstation fur ein Kotnmunikationssyscem mit einem netz- 
5 seicigen kommunikationstechnischen Anschlufi und mic einem 
ScromversorgungsanschluS wird erf indungsgemaS in ein Geh^use 
einer Beleuchtungseinrichtung oder einer opcischen Signali- 
sierungseinrichtung incegriert. wobei die Beleuchtungsein- 
richtung bzw. die optische Signal is ierungseinrichcung einen 
10 Lichcstrahler und eine exteme Scromversorgung enthalt . 

Eine Miniaturisierung von Funks Cat ionen, siehe dazu die 
Europaische Patencanmeldung EP 0 690 641 A2, errooglicht die 
Integration der technischen Einrichtungen einer Funkstation 
in kleinere Gehause . Eine Beleuchtungseinrichtung, wie sie 
durch eine StraSenlampe. eine AuSenleuchte, z.B. in Halte- 
stellenbereichen, oder durch eine Deckenbeleuchtung in Raum- 
lichkeiten gebildet wird, weist den Vorteil auf, daS dabei 
bereics ein Grofiteil der technischen Infrastruktur mit einem 
20 Wetterschutz und einer extemen Stromversorgung in einem 

Gehause vorhanden ist. Gleiches gilt fur optische Signalisie- 
rungseinrichtungen . Weiterhin bieten diese Einrichtungen den 
Vorteil. das sie zur Beleuchtung bzw. Versorgung von Raumen 
dienen, in denen sich eihe grdSere Anzahl von Menschen auf- 
hSlt. Die Montageorte dieser Einrichtungen korrespondieren 
damit mit den Raumen. die durch ein Kommunikat ions system be- 
sonders zu versorgen sind. 



15 



25 



30 



35 



Die Integration von Funkstationen in bereits bestehende tech- 
nische Einrichtungen, im Gegensatz zu einer getrennten Mon- 
tage, und besonders in Beleuchtungseinrichtungen oder op- 
tische Signalisierungseinrichcung bringt den zusStzlichen 
Vorteil mit sich. daE Netzbetreiber keine zusatzlichen Stand- 
orte fur die Funkstationen erschliefien mussen, wenn eine Ver- 
dichtung des Netzes vorgenoramen werden soil. Auch stadtplane- 
rischen Anf orderungen fur die Gestaltung und Montage von 
Funkstationen kann leichter entsprochen werden, wenn bekannte 
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Forroen von Beleuchcungseinrichtungen oder optischen Signa- 
lisierungseinrichtung, wie Verkehrsampeln bzw. beleuchtece 
Verkehrsschilder, vorceilhaft micgenutzt warden. 

5 Der Stromversorgungsanschlufi der Funkscation wird vorceil- 
hafcerweise an die externe Scromversorgung angeschlossen . 
Dadurch kann eine gesonderce Stromzufuhr fur die Funkstation 
eingespart werden . 

10 Vorceilhaf cerweise wird eine Antenneneinrichcung der Funk- 

scacion derartig monciert, daS deren Abscrahlungsdiagramm mit 
dem des Lichtscrahlers korrespondierc . Die Planung der Ver- 
sorgung von Raumen durch Beleuchcungseinrichtungen sieht 
normalerweise eine Flachendeckung und eine durchgehende, 
15 moglichst gleichmaSige BeleuchCung fur stark genutzte Raume 
vor. Eben diese Nocwendigkeit liege auch bei der funkcech- 
nischen Versorgung z.B. durch ein Mobil-Kommunikationssystem 
vor. Jedoch konnen bescimmte Raume verstarkt f unkcechnisch 
versorgt werden, wenn in ihnen eine besonders hohe Netzlast 
vermucec wird, dies encsprichc einer Scheinwerf erwirkung von 
BeleuchtungseinrichCungen . 



20 



Auch eine optische Signalisierungseinrichtung ist ublicher- 
weise an Orten starker Frequent ierung durch Menschen vorge- 
25 sehen und richtet ihre durch den Lichtstrahler realisierte 

Signal is ierung auf die Raume mit diesen Menschen. Somit liegt 
auch bei einer optischen Signalisierungseinrichtung eine 
Korrelation von optischen Signalisierungsraum und Versor- 
gungsbereich durch die Funkstation vor. 



30 



GemaS einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Funk- 
station wird diese mit einer Einrichtung zum Blitzschutz 
verbunden, die bereits fur die Beleuchtungseinrichtung bzw. 
optische Signalisierungseinrichtung vorgesehen ist. Der 
3 5 Blitzschutz ist eine weitere Vorrichtung zum Wetterschutz , 

die oftmals in diesen EinrichCungen bereits vorhanden ist und 
die bei einer Installation der erf indungsgemafien Funkstation 
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4 

aufierhalb von festen Gebauden nicht zusatzlich bereitgescell t 
zu warden braucht . 

GemaS einer vorteilhaf ten Weiterbildung ist eine durch die 
Stromversorgung gespeiste Einrichtung zur Energiespeicherung 
vorgesehen, die zur Versorgung der Funkstation bei abge- 
schalceter externer Stromversorgung bereic steht . Durch die 
Einrichtung zur Energiespeicherung Jcann die Stronn^ersorgung 
der Funkstation auch bei abgeschalteter externer Stromver- 
sorgung z.B. bei einer Freiluf t-Beleuchtungseinrichtung 
wahrend des Tages gesichert werden. bzw. bei Ausf alien der 
externen Stromversorgung eine Notscromversorgung zur Auf- 
rechterhalcung der Flachendeckung des Kommunikationssys terns 
erfolgen. Die Stromversorgung der Funkstation wird dadurch 
unabhSngiger von der externen Stromversorgung. Eine gal- 
vanische Trennung der Funkstation von der externen Strom- 
versorgung, die auch durch einen Trenntrafo bewirkt werden 
kann, vermeidet zudem, daS direkte Einwirkungen von Storungen 
auf die exteme Stromversorgung die Funktion der Funkstation 
20 beeintrachtigen . 

Vorteilhafterweise ist eine Einrichtung zum Kuhlen der Funk- 
station mit einem auf steigenden Luftstrom thermisch gekop- 
pelt. Ein aufsteigender Luftstrom entsteht beispielsweise 
durch einen Kamineffekc, wenn warme, leichtere Luft in Boden- 
nahe auf steigt und damit einen Luftstrom erzeugt . Of fnungen 
im Gehause der Beleuchtungseinrichtung sind so ausgestaltet . 
das sie diesen Luftstrom aufnehmen und an Einrichtungen zum' 
Kuhlen der Funkstation, beispielsweise Kuhlrippen vorbei- 
fuhren und somit auch ein Kuhlen der Funkstation bewirkt 
wird. 



25 



30 



35 



Der kommunikationstechnische AnschluS der Funkstation kann 
selbstverstandlich uber eine Festleitung zu weiteren Netz- 
elementen des Kommunikationssys terns erfolgen, jedoch kann 
dieser kommunikationstechnische AnschluS auch uber eine 
Funkverbindung erfolgen, die den Montageort der Beleuchtungs- 
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einrichtung bzw . opcischen Signalisierungseinrichcung leicht 
erreichen kann . 



Diese Funkverbindung kann insbesondere uber Inf rarotsignale 
5 von weiteren derartigen Einrichtungen oder Signale im Fre- 
quenzband von Strafienverkehrskommunikationseinrichtungen 
sichergestellt werden. Fur Inf rarocverbindungen sind wirc- 
schaftliche Baugruppen verfugbar, die eine koscengunscige 
Inscallacion des kommunikationscechnischen AnschluS erlauben. 
10 Soli das Frequenzband von StraSenverkehrskommunikations- 

einrichtungen genutzt werden, dann ergibt sich insbesondere 
bei einer Installation entlang von StraiSen der Vorteil, daS 
keine zusaczliche Frequenzzuceilung notig ist. 

15 GemaS einer weiteren vorteilhaf ten Ausbildung der Funkstation 
ist in diese an einem Standort mit freier Abstrahlung in di- 
rekter Linie zur Erde in einer Montagehohe von mindestens 2,5 
Metern montiert. Die freie Abstrahlung von der Antennenein- 
richtung in Richtung Endgerat verhindert eine Abschattung der 

20 Funksignale und ermoglicht es, die zur Versorgung einer Kom- 
munikationsverbindung notige Sendeenergie gering zu halten. 
Die Montageh6he pragt insbesondere den Funkbereich der Funk- 
station, so daS eine Mindest -Montagehohe zur Gewahrleistung 
eines ausreichenden Funkbereiches vorteilhaf t ist. 

25 

Beleuchtungseinrichtungen sind, wenn sie als Strafienlampen 
ausgepragt sind, meist freistehend, so daS eine Einrichtung 
zur Solarstromversorgung einfach an ihnen zu montieren ist. 
Diese Einrichtung zur Solarstromversorgung tragt dazu bei, 
30 die Stromauf nahme iiber eine exteme Stromversorgung zu ver- 
ringern. Gleiches gilt fur optische Signalisierungsein- 
richtungen. 

Die erf indungsgemafie Funkstation soil im folgenden unter 
3 5 Bezugnahme auf die Figuren anhand von Ausf uhrungsbeispielen 
naher erlautert werden. Die Erfindung wird bezuglich einer 
Basisstation fur ein GSM-Mobilf unksystem erlautert. Die 
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erfindungsgemafie Funkscacion kann ebenso als Basisstation fur 
andere Mobilf unknetze. fur DECT-Schnurlos-Kommunikations- 
systeme and auch als Funkscationen zum schnurlosen Teil- 
nehmeranschlufi (wireless in the local loop) u.s.w. - sowohl 
5 auf der Netzseice, als auch auf der Teilnehmerseice - ausge- 
pragc sein. 

Dabei zeigt 

10 FIG 1 zwei in StraSenlampen incegrierte Funks tat ionen, 

FIG 2 zwei Varianten einer Beleuchtungseinrichtung mit 

integrierter Funkstation. jeweils 
in Seitenansichc (a und d) . 
Ansicht von unten (b und e) und 
Ansichc von oben(c und f ) , 



20 



FIG 3 



zwei in Deckenbeleuchcungseinrichcungen integrierte 
Funkstationen in einem geschlossenen Raum, 



FIG 4 eine Ansicht von unten einer in einer Deckenbe 

leuchtungseinrichtung integrierten Funkstation, 

FIG 5 eine Funkstation, die in eine Verkehrsampel 

25 integriert ist, und 

FIG 6 eine Funkstation, die in ein beleuchetes Verkehrs 

schild integriert ist . 

30 FIG 1 zeigt zwei Beleuchtungseinrichtungen in der Gestalt von 
Strafienlampen. Solche StraSenlampen werden zur Beleuchtung 
von Strafien, FuSwegen. FuSgSngerzonen Oder anderen RSumen mit 
viel Personenverkehr eingesetzt. Diese StraSenlampen werden 
im Abstand von mehreren Metem in einer Montagehohe von 

35 groSer 3 Metem auf Hasten montiert. Zu Einzelheiten der 
Montage xind Planung von Beleuchtungsanlagen wird auf C.H. 
Sturm und E. Klein. .Betriebsgerate und Schaltungen fur 
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elektrische Lampen", Siemens Aktiengeselischaf t . Berlin, 
Munchen, 1992, insbesondere Seiten 326 bis 330 verwiesen. 

Die Beleuchtungseinrichcung weist ein Gehause G und einen 
Lichcscrahler L auf, wobei die Beleuchtungseinrichcung mic 
einer externen SCromversorgung SV und einer Einrichcung zum 
Bliczschutz B verbunden ist. Die Stromversorgung ist bei- 
spielsweise eine 230 Volt Wechselspannung . Der Blitzschutz B 
der Beleuchtungseinrichtung ist uber den Mast durch eine 
Erdung am FuEe des Mastes realisiert. 

In das Gehause G der Beleuchtungseinrichtung ist eine Funk- 
station BS integriert. Diese Basisscation BS ist als Mikro- 
Sende/Empfangsstation ausgepragc und enthalt Sende- und 
Empfangseinrichtungen und Einrichtungen zur Organisation und 
Steuerung der Basisstation BS . Die Basisstation BS ist bei- 
spielsweise Teil eines GSM-Mobilf unksystems und versorgt 
jeweils eine Mikrozelle. Zum inneren Aufbau einer Basis- 
station BS wird auf „AirXpress-D900/Di800 Mobile Network Base 
Station equipment", Siemens Aktiengeselischaf t vom Februar 
1996 verwiesen. Zum netzseitigen AnschlulS der Basisstation BS 
konnen vorhandene Kabelschachte des die Beleuchtungseinrich- 
tung umfaSenden Beleuchtungssystems mitgenutzt werden. 

Jede Basisstation BS versorgt einen Funkbereich, der zumin- 
dest in seinen Randbereichen mit Funkbereichen benachbarter 
Basisstationen BS uberlappt . GemalS dem Ausf tihrungsbeispiel 
stent die Basisstation BS Kanale auf einer Tragerf requenz 
bereit oder enchllt nur die Einrichtungen, die innerhalb des 
GSM-Mobilf unksystems zur Versorgung der Mikrozelle mic funk- 
technischen Ressourcen unbedingt notwendig sind. Dadurch ist 
eine Miniaturisierung der Basisstation BS mit geringen Sende- 
leistungen von 0,01 bis 2,5 W moglich. Die Miniacurisierung 
und die verringerte Leiscungsauf nahme erlauben es, die Basis - 
station BS in das Gehause G der Beleuchtungseinrichtung zu 
integrieren. Durch den einfachen Aufbau der Basisscacion BS 
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wird ebenso Aufwand bei der Uberwachung, Sceuerung und 
warcung (O&M) der Basisstacion BS eingespart . 

Der Kacalog „Aueenbeleuchcungen« der Siemens Akciengesell - 
schafc. vom i. Pebr. 1993, Bescellnummer E 20002-K8420-A101- 
A3 zeigt beispielhafte GehSusef ormen fur die Integration 
einer Basisstation BS in das Gehause G. Das Gehause G der 
Beleuchtungseinrichtung ist aufklappbar, so dafi ein leichter 
Zugang zu Steckmodulen der Basisstation BS moglich ist. 

Nach FIG 2a erfolgt die Strotnversorgung SV und der kommuni- 
kationstechnische AnschluS KA uber den Mastansatz, wobei der 
Mastansatz ebenfalls die Einrichtung zum Blitzschutz B fuhrt. 
Der StromversorgungsanschluS SA der Basisstation stellt die 
Verbindung zwischen der externen Stromversorgung SV und der 
Einrichtung zur Energiespeicherung Akku dar. 



Bei eingeschalteter Stromversorgung SV wird sowohl die als 
Batterie Akku ausgestaltete Einrichtung zur Energiespei- 
20 cherung als auch die Basisstation BS mit einer Wechselspan- 
nung von 230 Volt versorgt . Gleichzeitig dient die Strom- 
versorgung SV zum Betreiben der Beleuchtungseinrichtung L, 
die sich im unteren Teil des Gehauses G befindet. 

25 Gemafi FIG 2d kann der kommunikationstechnische AnschluS KA 

alternativ auch durch eine Funkverbindung erfolgen, wobei auf 
dem Gehause G Antenneneinrichtungen montiert sind, die mit 
benachbarten Beleuchtungseinrichtungen oder ahnlichen Ein- 
richtungen uber eine im Sinne einer Richtf unkstrecke ausge- 

30 pragten Funkschnittstelle verbunden sind. Die Funkschnit:-- 
stelle kann uber Inf rarotsignale, in einem fur Richtf unk 
reservierten Frequenzband oder im Frequenzband fur StralSen- 
verkehrskommunikationseinrichtungen {z.B. fur Mautsysteme 
Oder fur ein Auto-Radar) oder gar im Frequenzband des Kom- 

35 mxanikat ions systems betrieben werden. 



BNS0OCI0:<WO gai39-tSA1> 
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Zum koramunikationstechnischen AnschluS KA wird nach einer 
weiceren Auspragung der Basisstacion BS ein Funkkanal. der 
auch zum Versorgen der Zelle einseczbar ist, benuczt. Damit 
muScen bei einer Anzahl aufgereihcer Beleuchtungseinrich- 
cungen mit Basisstationen BS nur eine Untermenge drahcge- 
bunden kommunikationscechnisch versorgc werden. wahrenddessen 
die anderen auf obengenannce Weise im Sinne eines Daisy- 
Chain, o.a. versorgt werden. 

Da die durch die Funkverbindungen zu uberwindenden Distanzen 
gering sind, kann mit geringen Sendeleiscungen und platz- 
sparend dimensioniercen Ancenneinrichtungen gearbeicet 
werden. Acmospharische Storungen sind bei diesen geringen 
Discanzen unbedeucend und Storungen auf andere Kommunika- 
tipnssysteme gering. 

In den FIG 2b und 2e ist in einer Ansichc aus der Bodenper- 
spektive das Gehause G der Beleuchtungseinrichtung gezeigt. 
Der Lichtstrahler L, dessen Abstrahlungsdiagramm kegelformig 
ist hat eine optisch wenig abgeschattete Abstrahlungsapertur 
zur Erdoberflache. An seiner Seite sind Antenneneinrichtungen 
AE montiert, die als Antenneneinrichtungen der Basisstation 
BS die funktechnische Versorgung der Mikrozelle vornehmen. 
Die Antenneneinrichtungen AE konnen auch mit Antennen fur den 
kommunikationstechnischen AnschluS KA kombiniert werden. 

In FIG 2e ist ein Spalt dargestellt, der unterhalb und alter- 
nativ auch an den Randern des Gehauses einen auf steigenden 
Luftstrom aufnehmen kann. Dieser Luftstrom dringt in das 
Gehause G ein und ist thermisch mit einer Einrichtung KA zum 
Kuhlen der Basisstation BS verbunden. Durch den Kamineffekt 
und die Stromung der auf steigenden Luft wird ein zusatzlicher 
Kuhleffekt fur die Basisstation BS erzielt. Es kann dabei 
vorgesehen sein, dafi der Lichtstrahler L gegenuber der Basis- 
station BS thermisch isoliert ist. Altemativ kann durch eine 
steuerbare Warmeubertragung beispielsweise wShrend der Nachc 
die Basisstation BS durch den Lichtstrahler L vorgeheizt 
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werden. Die Ausgestaltung der thermischen Kopplung zwischen 
Lichtstrahler L und Basisscation BS kann besonders vorteil- 
haft genutzc werden, wenn die Basisstacion BS z.B. wahrend 
der Nachtscunden in einen Stand-by-Betrieb geschalcec ist. 

Zur Kuhlung der Basisscacion BS konnen die scark erhiczten 
Einrichcungen auf einen Kuhlkorper montierc sein, der cher- 
misch leitend mit der Aufienwand des Gehauses G verbunden ist. 
Ebenso kann im Sinne eines Windrades Frischluft seitlich in 
das Gehause G einwringen und zur Kuhl ig der Basisscation BS 
beitragen . 

Die FIG 2c und 2f zeigen eine Ansicht von oben auf das 
Gehause G der Beleuchtungseinrichtung . Auf der Oberseite des 
Gehauses G Oder den Seiten sind Luf tauslaSschlitze vorge- 
sehen, die zur Einrichtung zum Kuhlen K der Basisstacion Bs 
vorgesehen sind und den LuftauslaS ermoglichen . Diese 
Schlitze sind gegen das Eindringen von Regenwasser geschutzt. 
Zusatzlich ist gemafi FIG 2f eine Einrichtung S zur Solar- 
stromversorgung vorgesehen, die mit der Batterie (Akku) Oder 
direkt mit der Stromversorgung SV verbunden ist. Uber ein 
Solarpanel wird ein Teil der Lichtscrahlung absorbiert und in 
elektrische Energie umgewandelt , die zur Stromversorgung der 
Basisscacion BS beicragc. 

FIG 3 zeigc eine als Deckenbeleuchtung ausgepragte Beleuch- 
tungseinrichtung, in die eine Basisscation BS integriert ist. 
Zusatzlich zur externen Stromversorgung SV, die fur die 
Beleuchtungseinrichtung und die Basisstacion BS vorgesehen 
isc, liegt ein kommunikationstechnischer AnschluS KA vor, der 
die Basisscacionen BS mit weiceren ::inrichcungen des Mobil - 
Kommunikationssystemes, z.B. einem 3asisstationsconCroller 
verbindet . 

Die Beleuchtungseinrichtung ist derartig in die Decke des 
Innenraumes eingebaut. daB eine Offnung fur den Lichtstrahler 
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L und Oberflachen fur die Montage von Ancenneneinrichcungen 
A£ der Basisscation BS sichcbar sind. 

Die Integration der Basisstation BS in das Gehause G der 
Beleuchtungseinrichtung kann zum vollstandigen Einschliefien 
der Basisstation in dieses Gehause G oder nur zum teilweisen 
Einschliefien f uhren . 

GemaS FIG 4 ist vorgesehen, zur Kuhlung der Basisstation BS 
die Offnung fur den Lichtstrahler L und eventuell zusatzlich 
die Antenneneinrichtungen AE in einen Zugang fur eine Klima- 
anlage K einzubringen, wobei die Klimaanlage K gleichzeitig 
zur Kuhlung der Basisstation BS verwendet wird. 

FIG 5 zeigt eine optische Signalisierungseinrichtung in Form 
einer Verkehrsampel . Solche Verkehrsampeln werden zur Signa- 
lisierung fur den strafiengebundenen Fahrzeugverkehr , aber 
auch fur andere Verkehrsmittel und fur Fufiganger eingesetzt. 
Diese Verkehrsampeln werden so z . B . an StraSenkreuzungen in 
einer Montagehohe von groSer 2,5 Metern auf Masten Oder auch 
hangend an Seilen montiert. Zu Einzelheiten der Montage und 
Ausgestaltung von Verkehrsampeln wird auf die US Patent- 
schrift US 2,925,458 verwiesen. 

Die optische Signalisierungseinrichtung nach FIG 5 weist ein 
Gehause G und mehrere Lichtstrahler L auf, wobei die Signali- 
sierungseinrichtung mit einer externen S tromversorgung SV und 
einer Einrichtung zum Biitzschutz B verbunden ist. Die Strom- 
versorgung ist beispielsweise eine 230 Volt Wechselspannung .. 
Der Biitzschutz B der Signalisierungseinrichtung ist iiber den 
Mast durch eine Erdung am FuSe des Mastes realisiert. 

In das Gehause G der Signalisierungseinrichtung ist eine 
Basisstation BS integriert . Diese Basisstation BS ist wie in 
FIG 1 und 2 geschildert auf gebaut . 
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Ancenneneinrichtungen AE der Basisstation BS sind an die 
AuSenwand des Gehauses der Signalisierungseinrichtung mon- 
ciert. wobei eine Rundscrahlcharakteriscik Oder auch eine 
richcungsgebunden Abscrahlung erzielt werden kann. Die Anten- 
neneinrichcungen AE der Basisscacion BS nehmen die funkcech- 
nische Versorgung der Mikrozelle vor. Die 'Ancenneneinrich- 
cungen AE konnen auch mic Ancennen fur den kommunikations- 
cechnischen AnschluS KA kombinierc werden. Der kotnmunika- 
cionscechnische AnschluS KA erfolgt nach einer alcernativen 
Ausfuhrungsform iiber eine Steuerung der Signalisierungsein- 
richtung. insbesondere bei vernetzcen Verkehrsleiteinrich- 
cungen. z.b. in Grogstadten werden somic bereics verlegte 
Ubertragungsscrecken micbenutzc. 

Wie auch bei der Beleuchtungseinrichcung isc es vorteilhaft, 
die konscruktive Ausgestaltung der Ancenneneinrichtungen Ae' 
an die eines Lichcstrahlers L zu koppeln. So kann eine Aus- 
sparung im Gehause G der Signalisierungseinrichtung den 
Lichtstrahler L zur optischen Signal isierung und eine Anten- 
neneinrichtung AE auf nehmen . Der Lichtstrahler L und die 
entsprechende Antenneneinrichtung AE haben somit ahnliche 
Abstrahlungsdiagrarrane . 

Es ist bekannt. die Steuerung einer Signalisierungseinrich- 
25 tung mit dem Verkehrsauf kommen zu verbinden, indem z.B. bei 
einer Verkehrsampel die Ampelphasen fur die besonders bean- 
spruchte Durchlafirichtung verlSngert werden. In gleicher 
Weise kann die Information uber das Verkehrsaufkommen zur 
Steuerung der Basisstation BS genutzt werden. Bei hohem 
Verkehrsaufkonmten - damit liegt in der Regel auch eine hohe 
Nachfrage nach koitununikationstechnischer Versorgung vor - 
konnen beispielsweise zusatzliche Frequenzkanale zugeschaltet 
werden. 



20 



30 



35 



Nach FIG 6 isc die optische Signalisierungseinrichtung ali 
Verkehrsschild mit Lichtstrahler L ausgepragt . Viele Ver- 
kehrsschilder oder Hinweisschilder sind beleuchtet. 
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besser sichtbar zu machen. Die in FIG 6 dargescellce innere 
Beleuchtung wird durch einen Lichcscrahler L realisiert, der 
im Gehause G des Verkehrsschildes angeordnet ist und dessen 
Scrahlung eine z.B, verglaste Augenwand des Gehauses G durch- 
scheinc. Auf dieser verglascen Aufienwand ist die Signalisie- 
rungsnachricht des Verkehrschildes aufgebracht. Diese Signa- 
lisierungsnachricht ist im Dunklen durch die Beleuchtung gut 
sichtbar. Im Gehause G ist zusaczlich eine Basisstation BS 
integriert. Antenneneinrichtungen AE sind auf einer Oder 
mehreren Aufienwanden des Gehauses G angebracht und sichern so 
die bestimmungsgemaSe f unktechnische Versorgung. 

Bei der Auswahl und Montage der zuvor geschilderten Beleuch- 
tungs- bzw. Signalisierungseinrichtungen ist zu beachten, daS 
Standorte mit hohem Personenauf kommen ausgewahlt werden. Da- 
bei ist auch auf eine moglichst groSe Verweildauer der Ver- 
kehrsteilnehmer im Funkereich der Basisstation zu achten, so 
dafi Zonen mit einem stehenden Verkehr gegenuber Zonen mit 
fliefienden Verkehr vorzuziehen sind. 
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Patencanspruche 



1 . 



Funkstation (BS) fur ein Mobil -Kommunikationssystem 
mxc exnem neczseitigen kommunikacionstechnischen AnschluB 
5 (KA) und tnic einem StromversorgungsanschluS (SA) , 
dadurch gekennzei chnet , 

- das die Funkstation (BS) in ein Gehause (G) einer optischen 
Sxgnalisierungseinrichcung mit zumindest einem Lichtstrah- 
ler (L) und einer excemen Scromversorgung (SV) incegriert 

ISO. 

2. Funkstacion (BS) fur ein Mobil -Kotnmunikationssystem 
mic exnem netzseicigen Icommunikacxonscechnischen Anschlufi 
(KA) und mit einem ScromversorgungsanschluS (SA) , 
15 dadurch gekennzei chnet , 

- das die Funkstation (BS) in ein Gehause (G) einer Beleuch- 
tungseinrichtung mit zumindest einem Lichtstrahler (L) und 
einer externen Stromversorgung (sV) incegriert ist . 

20 3. Funkstation (BS) nach Anspruch l oder 2. 
dadurch g ekenn z e i c hne t , 

daE der StromversorgungsanschluS (SA) der Funkstation (BS) 
an die externe Stromversorgung (sv) angeschlossen ist. 

25 4. Funkstation (BS) nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
mxt exner Antenneneinrichtung (ae) . deren Abstrahlungdiagramm 
mxt dem des Lichtstrahlers (L) korrespondiert . 

!' f^^^'^^^^^'^ einem der vorhergehenden Anspruche, 

30 dadurch gekennzei chnet , 

das das Gehause (G) mit einer Einrichtung (B) zum Blitzschutz 
verbunden ist, an die zusatzlich die Funkstation (BS) ange- 

schlossen ist. 

35 6. Funkstation (BS) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
mxt exner durch die Stromversorgung (SV) gespeisten Einrich- 
tung (Akku) zur Energiespeicherung. die zur Versorgung der 
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Funkstation (BS) bei abgeschalcecer externer Stromversorgung 
(SV) vorgesehen isc . 

7. Funkstation (BS) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
mit einer Einrichtung (K) zum Kuhlen der Funkstation (BS) , 
die mit einem excernen Lufcscrom chermisch gekoppelt ist. 

8. Funkstation (BS) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
bei der der kommunikacionscechnischen AnschluS (KA) der Funk- 
scacion (BS) uber eine Funkverbindung erf olgc . 

9. Funkstation (BS) nach Anspruch 8, 

bei der die Funkverbindung uber Inf rarotsignale von weiteren 
Standorten sichergestellt wird. 

10. Funkstation (BS) nach Anspruch 8, 

bei der die Funkverbindung uber Signale im Frequenzband von 
Scrafienverkehrskommunikationseinrichtungen von weiteren 
Standorten sichergestellt wird. 

11. Funkstation (BS) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
die an einem Standort mit freier Abstrahlung in direkter 
Linie zu einem Endgerat (MS) . 

12. Funkstation (BS) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
mit einer Montagehohe von mindestens 2,5 m. 

13. Funkstation (BS) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
mit einer Einrichtung (S) zur Solarstromversorgung . 

14. Funkstation nach einem der Anspruche 1 oder 3 bis 13, 
bei der die optische Signalisierungseinrichtung durch eine 
Verkehrsampel realisiert ist. 

15. Funkstation nach einem der Anspinache 2 bis 13, 

bei der die Beleuchtungseinrichtung durch eine Strafienlateme 
realisiert ist. 
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